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Compagnie d f Etudes et de Recherches des Serives 
Oplrationnels d 1 Assainissement en France - Compagnie 
SOAF* l83y les Moulineaux / Frankreich 

Vorrichtung zum Reinigen von Abwasser 



Die Brfindung betrifft eine Baueinheit zur Herstel- 
lung eines Absorptionsbettes zur Reinigung von Abwasser 
sowie ein mit derartigen Baueinheiten hergestelltes Ab- 
sorptionsbett. 

Zur Reinigung von Abwasser aus hauslichem und indu- 
striellera Gebrauch tritt die Verwendung von sogenannten 
Absorptionsbetten immer mehr in den Vordergrund. Unter 
einem Absorptionsbett versteht man ein abgedichtetes Bek- 
ken mit waagrechtem Boden, das im unteren Abschnitt mit 
Schotter und im oberen Abschnitt mit Humus geftillt ist. 
In dieses Becken sind vorzugsweise immergriine BUsche ein- 
gepflansfc, die mit ihren Wurzeln das gesamte Abwasser ab- 
sorbieren, das zuvor in einer biologischen Klargrube von 
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fasten Verunreinigungen befreit (bei Industrieabv/asser) 
Oder in einera Fettabscheider entfettet wurde (bei Haus- 
haltsabwasser) . Das Becken ist von seinem 3oden aus nach- 
einander mit grobem Schotter, Kiessand und Humus ^efiillt. 

Eine derartije Ausf iihrungsform ist einfach, leicht 
herstellbar und elegant, da man hierbei einen Boien mit 
kraftigem Pf lanzenwuchs erhalt, der einem Jarten einwanri- 
frei eingegliedert werden kann. Diese Ausf iihrungsform 
bietet jedoch eine Reihe von Nachteilen. Insbenondere ist 
die Verteilung der Abwiisser auf die gesamte Auadehnung den 
Bettes infolge dee unregelma&igen Abwasserumlaufes irr. Inne- 
ren des Schotterkorpers, der nicht immer einv/andf rei homo- 
gen ist, haufig unregelmaflig. 

Ferner ist das Becken, das im allgemeinen aus flauer- 
werk oder armiertem Beton besteht, umfangreich und des- 
halb verhaltnismfiflig rfostspielig. Ea wurde bereits envo- 
gen, die Hohe des Bettes auf seinen Nutzteil zu reduzie- 
ren, d.h. auf den Tail zwischen dem Boden und dem Niveau 
des am unteren Beckenende vorgesehenen Oberlaufes (etwa 
30 cm), der tatsachlich dicht sein muB. 

Diese Anordnung ist insofern zweckma/3ig f als sie eine 
Erweiterung der Verdunstungszone gestattet, die sich hier- 
bei iiber die geometrischen Begrenzungen des Bettes hinaus 
ausdehnen kann. Der groBe Nachteil besteht hier jedoch *Jar- 
in, daQ der zufallige Eintritt von Rieselwasser nicht v$r- 
hindert wird und dafi das Bett an der Erdoberf lache nicht 
klar abgegrarzt i3t. 

Ferner wurde vorgeschlagen, das Bett in einzelne Teile 
zu unterteilen, die miteinander verbunden v/erden, so da.'; 
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eine Vorfertirunp mbplich ist. Diese Elemente, die aus 
armiertem Beton bestehen, Bind Jedoch schwer und schleoht 
transport ierbar. AuBerdem haben die Baueinheiten eine gerin- 
pe Cberflache und die Verbindunp der Basis ist zlemlich schKie- 
rie: durchzufiihren. 

Andererseits wurde vorpeschlapcn, das Becken aus einem 
einzipen Teil aus armiertem Kunststoff herzustellen. Auf- 
prund der Abmessunpen, der Dicke, des Oewlchtes und der Ko- 
sten eines derartipen Beokens ist dies jedoch keine wirt- 
schaftlichp Losunp. 

Ziel der Erfindunp ist es, eine Vorrlcfctunp zu schaffen, 
die diese Kachteile nicht aufweist. 

Gepenstand der Erfindunp ist eine Baueinhelt zur Her- 
stellunp eines Bettes zur Absorption von Abwasser, das da- 
durch prekennzeichnet ist, dafl es aus einer Wanne aus leich- 
tem Material besteht, in der am Wannenboden eine mit repel - 
nuiSip anpeordneten Offnuncen versehene Leitunp vorpesehen 
ist, die rait der Valine einen KBrper bildet und an ihren bel- 
den Enden nach auflen miindet und dafl Jede Wanne mit anderen 
Wannen durch ein die in Inneren zweier aufeinanderfolpender 
Wannen vorresehenen Leitunpen verbindenden Anschluflrohr ver- 
bindbar ist. 

Die Wanne besteht vorzupsweise aus pepossenem Kunst- 
stoff. 

Die der Wanne das Abwasser zufuhrende Leitunp, deren 
Wandunp in Abschnitte unterteilt ist, durchquert diese und 
miindet an zwei entpeprenpesetzten Seiten dieser Wanne aus. 
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Die Wanne kann Jede beliebige Form und alle beliebigen 
Abmessungen besitzen. Gemafl einer bevorzugten AusfUhrungs- 
.form der Erfindung hat die Wanne die Form eines langlichen 
Sechseckes, eo dafi zwei auf diese Weise miteinander verbind- 
bare Wannen in einer geraden Linie Oder in einem rechten 
Winkel zueinander angeordnet werden k3nnen« 

Die Erfindung betrifft ferner eine aus einem Absorptions- 
bett bestehende Vorrichtung zura Reinigen von Abwasser, die 
dadurch gekennzeichnet ist p da(3 sie mindestens eine der- 
artigre Wanne besitzt. 

Das erf indungsgem&B Absorptionsbett besteht vorzugs- 
weise aus mehreren, duroh Leitungen bzw. Rohre miteinander 
verbundenen erf indungsgemaBen Wannen, die mit Kiessand ge- 
fiillt und in die Erde eingesetzt sind. 

Vorzugsweise 1st zusatzllch zu den Wannen eine Umran- 
dung vorgesehen, die die Oberflaohe dea Absorptionsbettes 
umprenzt . 

Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus 
der folg^nden Beschreibung eines Ausfiihrungsbeispiels, wo- 
bei auf die beiliegendp Zeichnung Bezug genommen 1st. Auf 
dieser Zeichnunrr zeirt 

Fip. 1 und 2 die Darstellunp eines bekannten Abaorptions- 
bettes in einem senkrechten Iangsschnitt bzw. einem 
Querschnitt. 

Fig. 3a und 3b einen Iangsschnitt bzw. eine Draufsicht auf 
das erf indungsgemaBe Absorptionsbett. 
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Fig. k einen senkrechten Querschnitt durch das erfindungs- 
gemiiBe Absorptionsbett. 

Pig. 5 eine perspektivische Darstellung einer einzelnen 
Wanne im vergroflerten MaBstab. 

Fig. 6 einen die Verbindung zweier Wannen veranschaulichen- 
den Iangsschnitt. 

Fig. 7 und 8 Schnitte durch eine Einzelheit der Wanne, wo- 
bei die Dichtungsorgane zur Verbindung zweier Wan- 
nen dargestellt sind. 

Fig. 9 eine Draufsicht, die MoRlichkeiten der Anordnung 
dreier Wannen zueinander darstellt. 

Auf den Figuren 1 und 2 der beillegenden Zeichnung 
1st ein Absorptionsbett bekannter Ausfuhrung in elnera 
senkrechten Langsschnitt bzw. einem Querschnitt dargestellt. 

Das von einem Fettabscheideroder einer blologisohen 
Klargrube (nioht dargestellt) kommende Abwasser strbmt 
durch eine Zufuhrleitung 1 Uber einen mit einem Deckel 3 
verschlossenen Eintrittsschacht 2 in das eigentllche Bek- 
ken k. Die Wande 5 des Beckens b ragen 10 cm iiber dem Erd- 
boden hervor. Am hlnteren Ende 1st das Becken uber einen 
Uberlauf 6 mit einem mit dem Deckel 8 verschlossenen Kontroll 
schacht 7 in Verbindung. Der tiberlauf 6 liegt etwas tiefer 
als der Boden des Eintrittsschachtes 2. In den Kontroll- 
schacht 7 munden ferner Hilfsentwasserungsrohre 9. Das Bek- 
ken k ist von seinem Boden aus nacheinander mit grobem 
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Sohotter 10, Kiessand 11 und Humus 1?, in d*n Biische 27 
ein^epflanzt sind, crefiillt. 

Bel der auf den Fijr. 3a und 3b darprestellten erfin- 
dungs^emaflen Anordnunp: stromt das von der biolo/rischen 
Klarrrube kommende Abwa9ser iiber die Zuleitung 13 und den 
mit elnem Deckel 15 verachlossenen Eintri ttsschacht 14 
in die aus armiertem Kunststoff bestehenden Wannen 16. 
Ein wesentliches Merkmal der Erfindunr besteht darin, daB 
sich der Boden des Eintrittsschachtes 1^ in derselben Hohe 
wie der Boden der Wannen 16 befindeb und n a f3 die Seiten- 
wande der Wannen 16 sich nicht bis zur Erdoberfliiche, son- 
derr. sich nur iiber die abpredichtete Hohe von etwa 30 cm 
erstrenken. 

Die erste Wanne 16 1st nit dem Eintrittsschacht 14 
iiber eln Anschluftstiick 17 verbunden. Dieselben Anschlufl- 
stiicke 17 dienen auch zur Verbindunp der Warren 16 unter- 
einnnder. Die letzte V/anne 16 1st an ihrem hinteren Ende 
mit einem Stopfen 18 verschlossen. 
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Jede Wanne 16 besitzt eine Leitung 19, die slch in 
dor Mittp der Wanne in langsrichtung erstrecktt Diese Lei- 
tung 1st tunnel formig und mit settlichen Offnungen 20 ver- 
sehen. Die einzelnen, durch AnechluBstUcke 17 miteinander 
verbundenen Leltungen 19 bilden sorait eine einzige Leitung, 
die sich Uber die gesamte Lange aller Wannen 16 erstreckt. 

Das Absorptionsbett ist an der Erdoberfl&che durch eine 
kleine Umrandung 2\ beispielsweise au8 Beton abgepxenzt, 
die den Eintritt von Oberf lachenrieeelwasser in das Bett 
verhindert. Die Oberf la che 22 dee Erdreiohes 25 in dem von 
den Umrandungen 21 abgeerenzten Teil liegt etwas hoher ale 
der natiirliche Boden 23 auBerhalb des Bettes* 

Die Wannen 16 sind vollstanflig mit Klessand 2k gefiillt 
und von gutem Humus 25, in den Bttsche 27 eingepflanzt aind f 
bedeckt und umeeben. Am Flussigkeitsspiegel 26 des Abwassers 
in dem Eintrittsschacht Ik laBt sich erkennen, wie das Ab- 
sorptionsbett arbeitet. 

Die Fipr. 5 und 6 zeigen die Einzelheiten jeder Wanne 
16 und ihre Verbindungseinrichtungen, die AnschluBstucke 17- 
Zur Abdichtung der AnschluBstUcke gegen die Wannen 16 ist 
es zweckmaBlg, Dichtungsringe zu verwenden, wie sie auf den 
Fig. 7 und 8 dargestellt sind. Diese bestehen aus einem 
Ring 28 aus biegsamem Material, dessen Innendurchmesser et- 
was kleiner als der AuBendurchmesser des AnschluBsttickes 17 
ist. 

Die Wannen konnen auf zieralich unterschiedliche Weise 
geformt sein. Im allgemeinen konnen sie im waagrechten Schnitt 
rechteckige Form haben. In manchen FSllen ist es jedoch 
zweckmaflig, ihnen, wie auf Fig. 9 dargestellt it, sechseckige 
Form zu verleihen, so daB sie nach Belieben in einer geraden 
Linie oder rechtwinklig zueinander angeordnet werden konnen. 
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Derartige Absorptlonsbetten bleten gepeniiber den be- 

* 

kannten Ausfuhrungsformen hauptsachlich die folgenden Vor- 
telle: 

Daduroh, dafl sie elne gerlnge Hohe haben, aus Kunstdbff 
bestehen und damit ein geringes Gewicht besitzen, kbnnen 
sie in der Fabrik vorgefertigt werden und auf wirtschaft- 
liche Weise tlber groBe Entfernungen transportiert werden* 

Aufgrund ihrer Fbrm und ihrer Verbindungsweise kann mit 
einigen Wannen eine Anlage zusammengesetzt werden, deren 
geometrische Anordnung sich den Abmessungen, dem Relief und/ 
Oder dem Stil eines Gartens anpaBt. 

Erforderlichenfalls 1st es auf einfache Weise moglich, 
die Anlage je nach der Zahl der Benutzer zu vergroBern, in- 
dem eine Oder mehrere Wannen angesetzt werden. Hierzu J.st 
lediglich ans telle des die letzte Wanne 16 verschlieBeifiden 
Stopfens 18 ein AnschluBsttick 17 anzusetzen, das diese 
Wanne 16 mit der Oder den aufeinanderfolgenden Wannen, die 
annresetzt werden sollen, verbindet. Die in jeder Wanne 16 
vorgesehene zentrale tunnelformige Leitung 19, die mit 
weiten seitlichen Offnungen 20 versehen ist, gestattet eine 
gleichmaBige Verteilung der Flussipkeit in die in der Wanne 
befindliche Kiessandschicht 2k. Die Gefahr einer Verschlam- 
mung ist somit aupgeschlossen. Das Wasser zirkuliert regel- 
maflig bis zum Ende der letzten Wanne. Die Wirksamkeit dieses 
Fliissigkeitsumlaufes und der gleichmaBigen Verteilung des 
Wassers in den Wannen erlaubt es, die normalerweise in Ab- 
sorptionsbetten vorgesehene Schicht groben Schotters wegzu^ 
lassen und nur einfachen Kiessand ?A zu verwenden, was in 
einem erf indungspemafien Absorptionsbett vollig ausreichend 
ist. 
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Aufgrund der geringen Hohe der Wamien 1st keln Sicher- 
heitsilberlauf und kelne entaprechende EntwSsserung erforder- 
lich. Wenn der Absorptionsdurchsatz des Bettes be I anhal- 
tendem Hegen nlcht ausreicht, flieflt das Waaser an alien 
Seiten Uber die Wannen hinaus und wird von dera natUrlichen 
Boden absorbiert, der somlt die Holle einea sog. Filter- 
schachtes splelt. Mit dem Wasserabzug und dem Sicherhelts- 
iiberlauf fallt auch der normalerweiae erforderliche Aus- 
trittsschacht weg. 

Im Gegensatz zu den bekannten Absorptlonsbetten ge- 
stattet das erf indung^pmafle Absorptlonsbett auf einfache 
Welse dank der Form des Elntrlttsschachtes In dem der 
Abwasserstand 26 ablesbar 1st, die perlodische iiberwachung 
des Bettbetriebea. 

Da das EingangsanachluBstttck 17 dlrekt in die Lei- 
tung 19 der ersten Wanne miindet, iat Jede Oefahr elner Ver- 
schlaramung am Eintrltt der Anlage vermleden. Der Eingangs- 
schacht 14 spielt hlerbei namlich die Holle elnea klelnen 
Klarbeckens, indem sich ggfs. lm Abwasser vorhandene feate 
Elemente absetzen kSnnen. 

Die Erflndung 1st nlcht auf das oben beschrlebene Aus- 
fiihrungsbeisplel beschrSnkt, sondern lftBt alle Arten von 
Abwandlungen zu. 
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(^_r^ Eaueinheit zur Herstellung eines Abeorptionsbettes 
zur Reinigung yon Abwasser, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dafl es aus einer Wanne (16) aus leichtem 
Material besteht, in der am Wannenboden eine mit regelmn- 
Slg angeordneten Offnungen (20) versehene Leitung (19) vor- 
gesehen 1st, die mit der Wanne einen Kbrper bildet und an 
ihren beiden Enden nach auflen miindet f und dafl jede Wanne 
mit anderen Wannen durch ein die im Inneren zweier aufeinan- 
derfolgender Wannen vorgesehenen Leitungen (19) verbindenden 
Anschluflrohr (17) verbindbar 1st, 

2. Baueinheit nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet f dafl es aus einem synthetlschen Guflma- 
terial besteht. 

3. Baueinheit nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch g e - 
kennzeichnet, dafl die die Wanne (16) durch- 
querende Leitung (19) zur Verteilung des Abwassers in diese 
eine unterteilte Wandung besitzt und an zwel elnander ent- 
gegengesetzten Selten der Wanne ausmiindet. 

4. Baueinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , dafl die Leitung 
(19) mit die Offnungen uberdeckenden, lings verlauf enden 
Bippen versehen 1st, 

5* Baueinheit nach einem der vorhergehenden Anapriiche, 
dadurch gekennzeichnet , dafl die Wanne (16) 
die Form eines lMnglichen Sechseckes hat und dafl zwei Wannen 
durch ein zylindrisches Anschluflrohr (17) entsprechenclar 
Form in einer Linie Oder in einem Winkel anelnandersetzhar 
sind • 
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6. Absorptionrsbett zur Reinigung von Abwasser nach einem 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch g e k e n n - 
zelchnet, dafl eB aus roehreren Wannen (16) be- 
steht, die iiber die Leitunpen (19) im inneren zweier Wannen 
miteinander verbindende AnschluBrohre (17) aneinandergesetzt 
sind. 

7. Absorptionsbett nach Anspruch 5, dadurch g e - 
kennzeichnet, dafl es aus mehreren Wannen (16) 
besteht, dte durch AnschluBleitungen Oder -rohre (17) mit- 
einander verbunden, mit Klessand (24) gefUllt und in das 
Erdreich eingesetzt sind. 

8. Absorptionsbett nach Anspruch 5 Oder 6 f g e - 
kennzeichnet durch eine Umrandung (21), die 
die Oberflache des Absorptionsbettes urngrenzt. 



9098A5/U19 



BAD ORIGINAL 



1916044 

is- 




909845/1419 




FiG.4 




16 20 19 20 24 
9098A5/U19 



ORIGINAL INSPECTED 




909845/1419 . 

ORIGINAL INSPECTED 



1 9 1 604 A 



FIG. 6 




9 0984 5/ U 19 

ORIGINAL INSPECTED 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



BEST AVAILABLE IMAGES 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 



□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCED) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 




